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I. ARCHITEKTURA

ROBOTY BUDOWLANE
Roboty budowlane — Muzea kod CPV 45212313-3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych w ramach zadania inwestycyjnego p.n. ,Przebudowa Budynkéw Skansenu tdodzkiej
Architektury Drewnianej i Budowa Przystanku”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:

| - Budynki Skansenu nr 1,2,3,4,5,7
Il - Przystanek — budynek nr 8

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosc
i trwatos¢ takze pod woda.

Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny.

Wetna mineralna - nieorganiczne tworzywo witdkniste sktadajace sie z luzno utozonych cienkich wiékien,
otrzymywane ze stopionej skaty, zuzla lub szkia.

Okreslenia podstawowe niniejszej specyfikacji technicznej sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 0.0. ,Wymagania ogdine”,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uwaga:

- Inspektor wszystkie decyzje dotyczace robét budowlanych (m.in. sposobu oraz metod prowadzenia
prac budowlanych, uzytych materialébw budowlanych, instalacyjnych oraz wykonczeniowych,
zgodnosci prowadzonych prac z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna,
rozwigzywania probleméw powstatych w czasie realizacji budowy, itp.) bedzie podejmowat w oparciu
o konsultacje oraz opinie Projektanta, Inwestora, wtasciwego Konserwatora Zabytkéw.

- Podczas przekazania terenu budowy Inwestor dostarczy Wykonawcy delegacje do petlnienia
czynnosci dla poszczegélnych uczestnikoéw procesu budowlanego (Inspektor Nadzoru, Projektant).

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét budowlanych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa (opis techniczny i rysunki) oraz specyfikacja techniczna.

Dostarczone przez Wykonawce materiaty i wyroby musza byé zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
(PN) oraz Branzowymi Normami (BN).

Jezeli dostarczone materiaty lub wyroby (prefabrykaty) nie bedg objete wykazem PN lub BN lub bedg
znacznie odbiega¢ od obowigzujacych norm - musza one uzyskaé aprobate techniczng wydana przez
upowaznione do tego jednostki lub deklaracje zgodnosci.

Dopuszczenie takich materiatdbw do wbudowania bedzie mogto nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu w/w
dokumentow.



Poszczegolne grupy materiatdw i wyrobéw powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Przy doborze
okreslonych typéw materiatdéw i wyrobdw wzajemnie ze sobag powigzanych, nalezy zagwarantowac ich
wzajemne dopasowanie - kompatybilnos¢.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac ich akceptacje.

Uwaga: z uwagi na specyfike realizacji robot zaktada sie prowadzenie préb materiatowych i kolorystycznych
pod nadzorem Inspektora i Projektanta.

2.2. Sktadowanie

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w
sposob zabezpieczajacy je przed wptywami atmosferycznymi oraz czynnikami mogacymi wywotaé ich
uszkodzenie.

Wszystkie materiaty nalezy uktadaé wedtug poszczegodinych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
elementow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na sposéb skiadowania elementéw zdemontowanego budynku
przystanku. Wszystkie elementy nalezy sktadowac¢ w suchych, przewiewnych pomieszczeniach.
Temperatura sktadowania ok. 12 °C. Elementy skfadowane powinny by¢ utozone na legarach z
zachowaniem dystanséw pomiedzy poszczegdlnymi elementami.

2.3. Odbiér materiatéw i wyroboéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, certyfikatami na znak
bezpieczenstwa, kartami gwarancyjnymi i protokdétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnoéci, itp.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty oraz wyroby nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw i wyrobow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to jest spetniajgca wymagania ST oraz dokumentacji projektowej jakos¢
robot.

W przypadku koniecznosci zastosowania specjalistycznego sprzetu wymaganego przez producenta
poszczegdlnych materiatdéw Wykonawca zapewni taki sprzet oraz odpowiednio wykwalifikowana kadre dla
jego obstugi.

Inspektor moze zazadaé udokumentowania kwalifikacji pracownikdw obstugujacych poszczegdlne maszyny
oraz urzadzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2. Sprzet do roboét przygotowawczych, montazowych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

- wycigg jednomasztowy,

- koparke przedsiebierng i podsiebierna,
- betoniarke,

- nozyce do pretéw,

- prosciarke do pretow,

- gietarke do rur,

- rusztowanie stojgce oraz ramowe,
- piaskarke,

- sprezarke,

- wiertnice elektryczna,

- szlifierko-frezarke,



- zuraw budowlany samochodowy,

- pompe do betonu,

- drobne urzadzenia budowlane zwigzane ze specyfika prowadzonych prac,

- pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny oraz dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:

- betoniarka,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- samochd6d samowytadowczy,

- inny okreslony w dokumentac;ji projektowej, badz zatwierdzony przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére

pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Srodki transportu powinny zagwarantowa¢ prawidiowe przewozenie elementdéw rozbidrkowych, w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenia lub zaginiecie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
obowigzujgcymi przepisami, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca uwzgledni w kalkulacji rob6t wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego wykonania prac,
chociazby te elementy nie byly ujete w dokumentac;ji projektowe;j.

Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawcza i zapewni wszelkie
dokumenty konieczne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Uwaga:

- Wybér kolorystki elewacji oraz scian Przystanku, po przeprowadzonych prébach,
nalezy uzgodni¢ z Inspektorem i Projektantem.

- Wyposazenia poszczegolnych pomieszczen zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami Inwestora.

A. BUDYNKI SKANSENU
1. BUDYNKI 1,2,3,4,5

1.1. Instalacje

- lIstniejace pomieszczenia zostang wyposazone w instalacje elektryczne, sap, sswin, tt, wodne i
kanalizacyjne. Przed przystgpieniem do uktadania instalacji nalezy wezwac projektanta celem ostatecznego
ustalenia tras prowadzenia kabli i orurowania.

Instalacje elektryczne, SAP, SSWiN

Instalacje elektryczne, SAP, SSWiN prowadzona jest jest na $cianach i sufitach (nie jest zabudowana).

Z uwagi ha sposob prowadzenia instalacji nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

- réwnolegtos¢ prowadzenia kabli w stosunku do krawedzi elementéw budowlanych

- staranny montaz okablowania z uzyciem estetycznych elementéw montazowych

- czystos¢ elementéw montazowych i ostonowych

Oprawy oswietleniowe

- nawigzujgce do historycznych np. analogiczne do: DARTYLUZ llumination nr 21024/F Lampara de Acero,
nr 21048 Lampara de Laton.

- W pomieszczeniach powinno by¢ zapewnione oswietlenie podstawowe 200-100Ix, z uwagi na historyczny
charakter wnetrz,

- szynoprzewody umozliwiajg kazdorazowe dostosowanie natezenia oswietlenia do strefy przysziej pracy
przez montaz reflektoréw i naswietlaczy.

Instalacje wodne i kanalizacyjne

Instalacje wodne i kanalizacyjne prowadzone sg pod podtogami i w bruzdach w $cianach murowanych lub
nasciennie w przypadku scian drewnianych.

Piony nalezy prowadzi¢ w szachcie kominowym lub zabudowaé w systemie GK.




Odpowietrzenie kanalizacji prowadzi¢ nalezy w szachcie kominowym

Opomiarowanie

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sposéb opomiarowania en. elektrycznej i wody. Z uwagi na docelowy
podziat przestrzeni wewnatrz budynkéw i ich przyszte uzytkowanie zastosowano indywidualne
opomiarowanie w poszczegolnych strefach lub na urzadzeniach.

1.2. Konstrukcja

Konstrukcja budynkéw nie ulega zmianie. W budynkach nr 3 i 5 zostang wykonane nadproza stalowe.
Powierzchnia tynku oraz jego kolor w strefie nadproza musi by¢ identyczny z powierzchnig tynku na
pozostatej czesci Sciany.

Narozniki nalezy wykonczy¢ z nalezyta starannoscia.

1.3. Roboty budowlane i wykonczeniowe wewnatrz budynkéw.

1.3.1. Pomieszczenie WC

Podtoga

Podtoga drewniana, olejowana.

Demontazu wymagajg podtogi, w ktérych prowadzona bedzie instalacja wodna i kanalizacyjna oraz w
obszarach gdzie wykonywane beda fundamenty pod piece. Po zakonczeniu prac, nalezy podtogi ponownie
potozy¢ i olejowac.

W przypadku koniecznosci wymiany uszkodzonych desek podczas demontazu, nowe deski nalezy
dostosowac gruboscig i wymiarem do pozostatych oraz postarzy¢ analogicznie do istniejacych.

Sciany

W budynku zostanie wykonane pomieszczenie wc, oddzielone od pozostatej czesci Sciang gk,

- $ciana z podwojnym ptytowaniem 1,25cm; ptyty GKBI; na ruszcie systemowym 100.

- wypetienie wetna mineralng, izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa (min.) — 50dB.

- ciana powinna by¢ zdylatowana od $cian drewnianych

- cokot przy podtodze drewnianej wykonany z listw katowych ze stali nierdzewnej, szczotkowanej; wysokos¢
ok. 8mm; wykonany z podcieciem. (patrz rysunki szczegbtowe)

Nalezy zwréci¢ uwage na kolejnos¢é montazu; listwa cokotowa powinna zosta¢ zamontowana na pojedynczg
ptyte GK (wewnetrzna warstwa i pod profilem startowym. W przypadku znacznych réznic w fakturze desek
podtogowych, przed zamontowaniem listew cokotowych nalezy przeszlifowa¢ powierzchnie desek tak aby
uzyskac gtadka powierzchnie.

- do sufitu Sciana montowana z odsadzka, uzyskang za pomocq przesuniecia profili nosnych. Pédtka
wykonczona od gory ptytg GK. Plyta dochodzgca do sufitu powinna zosta¢ doktadnie docieta i dopasowana
do belek stropowych.

- piony wodne lub kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w szachcie kominowym lub zabudowaé w systemie GK;
ptyty GK powinny styka¢ sie ze $cianami murowanymi lub drewnianymi wylacznie naroznikowo. W
przypadku zabudowy realizowanej przy kominie nalezy zabudowe doprowadzi¢ do $ciany nosne;.

- zabudowy z GK malowane farbg olejna matowag na kolor biaty, analogicznie do scian murowanych.

- §ciana malowana farbami olejnymi matowymi z nadrukiem “z watka” o wzorze historycznym lub nadrukiem
fotografii.

- Sciany drewniane, malowane farbg olejng matowa,.

- kolorystyka deseni dostosowana kazdorazowo do kolorystyki poszczegdlnych budynkéw

Drzwi

- ptytowe; malowana na kolor $ciany z deseniem “z watka”

- drzwi bezprzylgowe

- okucia srebrne (stal nierdzewna)

- gataka (stal nierdzewna)

- drzwi 2z tulejami wentylacyjnymi (stal nierdzewna) lub podcieciem; powierzchnia sumaryczna otworéw —
0,022m

- drzwi z samozamykaczem montowanym od wewnagtrz pomieszczenia wc (stal nierdzewna)

(uwaga rodzaj watka i desen nalezy uzgodnié¢ na budowie z Projektantem)

Wyposazenie wc

- miska ustepowa zostanie zamontowana w systemie Scianek typu geberit; na petng wysokosc
pomieszczenia.

- umywalka zostanie zamontowana na szafce drewnianej o charakterze historyzujagcym; umywalka z
kotnierzem ceramicznym o formie historyzujgcej np. ROCA nr A327895.0 (Alice), A 327652000, A327563.0

- baterie umywalkowe i zlewowe historyzujace np. ROCA nr A5A4743C00, A5A4743C00

- szafka ostonieta tkaning (patrz rysunki szczegétowe),

- lustro zawieszone na $cianie; lustro ok. 60x100 w ozdobnej ramie metalowe;j

1.3.2 Pomieszczenia pozostate



Podtoga

Podtoga drewniana, olejowana.

Wykonanie prac instalacyjnych wymaga zdjecia czesci podtdég drewnianych. Po zakonhczeniu prac, nalezy
podtogi ponownie potozy¢ i olejowac.

Sciany

- Sciany drewniane i murowane, malowane farbg akrylowg matowa. W przypadku wykonania bruzd lub
wyku¢ w murze, nalezy odtworzy¢ strukture tynku i malowac¢ catg $ciane.

Kolorystyka budynku nie ulega zmianie.

Drzwi i Okna

- istniejace;

- nad oknami na parterze =zostang zamontowane karnisze z ostonowag listwg drewniang
w kolorystyce analogicznej do drzwi wewnetrznych w budynku.

- nad oknami na pietrze zostang zamontowane karnisze bez listwy ostonowe;.

-karnisze o formach prostych analogiczne do historycznych. W przypadku odnalezienia oryginalnych
elementéw nalezy montowac je w pierwszej kolejnosci w budynku nr 4 (dom z ul. Wélczanskiej)

1.3.3. Kanaly wentylacji grawitacyjnej

- kanaty z rur typu flex nalezy prowadzi¢ w istniejacych szachtach kominowych,

- kanaty nalezy zabezpieczy¢ wetng mineralng przed przemarzaniem,

- kominy nalezy zabezpieczy¢ za pomoca nasad kominowych z daszkiem historyzujgcym z podstawa,
kazdorazowo dostosowang do wielkosci komina i liczby kanatow,

- na kanatach w pomieszczeniach nalezy zamontowac kratki wentylacyjne w kolorze biatym, analogiczne do
historycznych.

- forme daszku oraz pozostatych elementéw wyposazenia nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inwestorem

- W pomieszczeniach sanitarnych na kanatach wentylacyjnych montowane bedg wentylatory kanatowe o
wydajnosci zgodnej z projektem; zatgczane z oswietleniem pomieszczenia wc.

1.3.4. Wyposazenie

Piece

- W pomieszczeniach zostang wykonane piece akumulacyjne pokojowe i kuchenne z wktadem elektrycznym
nawigzujgce do piecéw historycznych.

- kafle prostokatne lub kwadratowe o jasnej kolorystyce; okucia analogiczne do historycznych.

(patrz rysunki szczegbtowe; zdjecia)

- dobdr kafli nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Projektantem, Inspektorem i Inwestorem.

- nie wyklucza sie w razie mozliwosci wbudowania nieuszkodzonych kafli oryginalnych.

Ostona na tablice instalacyjne

- w holu budynku nalezy wykona¢ ostone na tablice instalacyjne w formie frontu szafy
o charakterze historycznym (patrz rysunki szczegétowe). Kolor biaty.

- nie wyklucza sie zastosowania oryginalnych frontdw meblowych; kazdorazowo zabudowe takg nalezy
uzgodni¢ z Projektantem.

- zbudowa powinna zapewnia¢ dobre przewietrzanie znajdujgcych sie tam urzadzen.

- przeciwpozarowy wytacznik prgdu powinien znajdowac sie poza w/w zabudowa.

- przed przystagpieniem do montazu poszczegoélnych tabli¢ nalezy wezwaé Projektanta w celu potwierdzenia
ich lokalizacji.

Meble

- meble znajdujace sie w budynku powinny nawigzywac¢ do oryginalnych form historycznych; meble bedace
wyposazeniem pracowni artystéw utrzymane w tonaciji biatej.

- wyposazenie, bedace w zakresie Wykonawcy nalezy przed wbudowaniem uzgodni¢ z Projektantem i
Inspektorem.

Uwaga: na rysunkach w dokumentacji przedstawiono catos¢ docelowego wyposazenia.

Blaty “kuchenne”

- wykonywane na wymiar; laminat (okleina drewniana) i stal nierdzewna Iub drewno (patrz rysunki
szczegobtowe)

- zastona z tkaniny (pod blatem)

- przed wbudowaniem uzgodni¢ z Projektantem i Inspektorem.

Wycieraczki

W holu budynku (przed kazdymi drzwiami) nalezy zamontowaé wycieraczki z widkna sizalowego lub
kokosowego.

Relingi

Na $cianach pod sufitem nalezy zamontowac relingi, pozwalajace na zawieszanie ekspozyciji

Skrzynki na kwiaty

- drewniane skrzynki na kwiaty montowaé nalezy pod parapetem okien na parterze,



- kolorystyka do uzgodnienia z Projektantem

Tablice informacyjne zewnetrzne

- na $cianach budynkéw montowaé tablice informacyjne ze szkta hartowanego (bezpiecznego) z nadrukiem
(informacje o budynku) z folii od wewnetrznej strony

- tres¢ nadruku nalezy uzgodni¢ z Inwestorem

- tablica zawiera¢ bedzie informacje pisemne o historii budynku, zdjecie oryginalnego budynku przed
przeniesieniem, logo Skansenu

Numery porzadkowe

- numery porzadkowe budynkéw nalezy wykona¢ na wzor oryginalnych (nr od 1 do 8)

- forme, wielkos¢ oraz lokalizacje nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inwestorem.

B. BUDYNEK 7 (kosciot z Nowosolnej)

2.1. Instalacje

- lIstniejace pomieszczenia zostang wyposazone w instalacje elektryczne, sap, sswin, tt, wodne i
kanalizacyjne. Przed przystgpieniem do uktadania instalacji nalezy wezwac projektanta celem ostatecznego
ustalenia tras prowadzenia kabli i orurowania.

Instalacje elektryczne, SAP, SSWiN

Instalacje elektryczne, SAP, SSWiN prowadzone sg na $cianach, w bruzdach i nad sufitem (poddasze), tak
aby nie byty widoczne z pomieszczen dostepnych dla zwiedzajacych.

Oprawy oswietleniowe

- nawigzujace do historycznych nawigzujgce do istniejacego zyrandola w nawie gtéwnej

- naswietlacze zapewniajace iluminacje ottarza

- szynoprzewody umozliwiajg iluminacje strefy chéru

Instalacje wodne i kanalizacyjne

Instalacje wodne i kanalizacyjne prowadzone sg pod podtogami i w bruzdach w $cianach murowanych lub
nasciennie w przypadku scian drewnianych.

Odpowietrzenie kanalizacji — spos6b prowadzenia do ustalenia na budowie.

2.2. Konstrukcja

Konstrukcja budynku nie ulega zmianie.

Powierzchnia tynku oraz jego kolor w miejscach gzie wykonywane byly bruzdy musi by¢ identyczny z
powierzchnig tynku na pozostatej czesci Sciany.

2.3. Roboty budowlane i wykonczeniowe wewnatrz budynkéw.

- nie przewiduje sie prowadzenia prac innych niz wykonanie w/w instalacji

- po wykonaniu prac instalacyjnych przewiduje sie malowanie scian z zachowaniem istniejacej kolorystyki.

- prowadzenie prac instalacyjnych wymaga rozebrania czesci posadzki klinkierowej; po zakonczeniu prac
nalezy posadzke odtworzy¢. Nie zezwala sie na wbudowanie elementéw uszkodzonych.

2.4. Roboty budowlane i wykonczeniowe na zewnatrz budynkéw

- nie przewiduje sie prowadzenia prac na zewnatrz budynku

- prowadzenia prac instalacyjnych wymaga wykonania przebié przez podmuréwke. Po zakonczeniu prac na
lezy odtworzy¢ strukture tynku i pomalowac¢ podmuréwke na kolor analogiczny do istniejgcego.

C. Przystanek

3.1. Roboty wstepne

Elementy zdemontowanego budynku Przystanku sg sktadowane w Magazynie Detali.

Po przewiezieniu ich na budowe i zabezpieczeniu nalezy:

- okresli¢ oryginalng kolorystyke elewacji oraz elementéw wystroju architektonicznego (okna, opaski,
parapety, okiennice, gzymsy) — odkrywki pierwotnych powtok malarskich,

- okresli¢ oryginalng kolorystyke wnetrz oraz elementéw wyposazenia (podtogi, okna, futryny, drzwi) —
odkrywki pierwotnych powtok malarskich,

- okreslenie rodzaju oryginalnych materiatéw wykonczeniowych (rodzaj tynkéw,

wykonczenie podtog, etc.),

- wszystkie elementy przewozone nalezy oznakowac; ponumerowac tak aby nie ulegty zdekompletowaniu.
Ocena stanu technicznego elementéw drewnianych

W obiektach wystepowaé mogq rézne czynniki wywotujgce trwate uszkodzenia drewna, od porazenia belek
konstrukcji grzybem domowym, bakteriami i plesniami przez siedliska kotatka upartego, spuszczela i inne -
doktadne okreslenie miejsc wystepowania uszkodzen.

Po przewiezieniu elementéw nalezy dokona¢ oceny ich stanu zachowania.



Zaktada sie, ze z uwagi na stan zachowania elementéw

- 95 - 98% elementéw wykonczeniowych i detali

- 100% elementéw konstrukcyjnych, zostanie zrekonstruowana.

Inwentaryzacja detali znajduje sie w “Zeszycie detali” cz. 1

Oczyszczenie elementéw drewnianych skorodowanych biologicznie

Powierzchniowe ogniska korozji biologicznej lub wysolenia, widoczne w postaci biatych nalotéw na deskach
nalezy oczysci¢ mechanicznie za pomocg szczotek miedzianych lub ryzowych. Elementy nosne dla korozji
biotycznej powierzchniowej nalezy czysci¢ jak wyze;.

Elementy uszkodzone w wiekszym stopniu nalezy ociosaé. Dopuszczalne ociosanie jest nie wieksze ni 30 %
przekroju poprzecznego ostabienie elementéw konstrukcyjnych. Elementy uszkodzone w wiekszym stopniu
nalezy wywiez¢ poza teren budowy i spali¢ (z uwzglednieniem przepisow o ochronie sSrodowiska i
gospodarce odpadami). Drewno takie nie moze zostaé¢ powtérnie wbudowane w obiekt.

Prace naprawcze — renowacja, uzupetnienie ubytkow

W przypadku naprawy elementéw konstrukcyjnych nalezy:

Drewniane elementy konstrukcji uszkodzone w mniejszym stopniu przez korozje biologiczna uzupetnic¢ przez
flekowanie. Po ociosaniu powierzchni do drewna pozornie zdrowego, przeprowadzi¢ zabiegi dezynfekcyjne i
nastepnie uzupetiac¢ konstrukcje nowym, impregnowanym drewnem iglastym. Przy wykonywaniu tych prac
stosowa¢ drewno powietrznosuche i zwrécié uwage na koniecznos¢ zachowania w uzupetnianych
fragmentach kierunku przebiegu stojow rocznych zgodnego z tym, ktéry wystepuje w naprawianym
elemencie. W miejscach trudnodostepnych stosowaé do dezynfekcji metode trzykrotnego oprysku.
Oczyszczenie elementéw drewnianych pokrytych powlokami malarskimi

Powierzchnie pokryte badz zabrudzone farba oczysci¢é przez opalanie badz czysci¢ preparatami
chemicznymi, np. zmywaczami graffiti lub uzy¢ $rodkédw spulchniajgcych powtoki lakiernicze. Nastepnie
powierzchnie drewna lekko zebra¢ za pomoca recznej cykliny.

Nalezy uwazaé, zeby nie spowodowac¢ nadmiernego sciecia powierzchni.

W wypadku niemoznosci oczyszczenia powierzchni, zabrudzone elementy nalezy wymieni¢ na nowe.
Wymiana uszkodzonych elementéw drewnianych na nowe

Drewniane elementy konstrukcyjne uszkodzone wgtebnie przez owady i grzyby domowe, w ktérych procent
uszkodzenia substancji oryginalnej przekracza 30 % - wymieni¢ na nowe.

Nowe elementy wykona¢ z tego samego gatunku drewna, o podobnym ustojeniu, uzy¢ drewna
powietrznosuchego i o charakterystyce zgodnej z oryginalnym materiatem.

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie drewna zdrowego, z jak najmniejsza iloscig sekdéw z wytgczeniem
sekéw skrzydlatych i chorych.

Uwaga: przez montazem belek stropowych, fragmenty drewniane osadzone w murze owing¢ papa. Prace
prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora.

Wymiana uszkodzonych desek elewacyjnych na nowe

Nalezy wymienic¢ deski partii cokotowych na wysokos¢ ok. 50 cm (min. 3 warstwy desek), wymieni¢ deski
uszkodzone oraz wtérnie wprowadzone elementy poszycia elewacji — nowe elementy wykona¢ z tego
samego gatunku drewna, o podobnym ustojeniu, uzy¢é drewna powietrznosuchego i o charakterystyce
zgodnej z oryginalnym materiatem; nalezy dobraé deski pod wzgledem szerokoéci, zastosowacé elementy
taczenia (np. na piéro — wpust) i sposdb obrébki (np. profil, frez) identyczne z oryginalnymi. Dopuszcza sie
zastosowanie wylgcznie drewna zdrowego, z jak najmniejsza iloScig sekéw z wytgczeniem sekow
skrzydlatych i chorych.

Rekonstrukcja — odtworzenie brakujacych elementéw

Rekonstrukcja elementéw brakujgcych badZz odtworzenie elementéw nie nadajacych sie do powtérnego
wbudowania nalezy wykona¢ wg geometrii i analogii materiatowej elementéw pierwotnych.

Impregnacja grzybo- i owadobdjcza elementéw drewnianych

Do impregnacji elementéw drewnianych zastosowaé chemiczne srodki impregnujace w postaci gotowych
roztworéw, zabezpieczajgce drewno przed rozwojem grzybéw domowych i przed atakiem owadow —
technicznych szkodnikéw drewna.

Zaleca sie zastosowanie specjalistycznego srodka przeznaczonego do drewna zabytkowego — Antox Z,
prod. Inco-Veritas.

Nakfadanie preparatéw wykonywaé za pomoca pedzli - trzykrotne smarowanie (norma zuzycia ok. 0,3
dm3/m2), lub stosowaé trzykrotny natrysk w odstepach kilkunastogodzinnych, zaleznie od chtonnosci
drewna i warunkéw schniecia (temperatura i wilgotno$¢ powietrza).

Zabiegi wykonywa¢ w temperaturze powyzej + 5 °C. Nalezy stosowaé sie do zalecen umieszczonych na
opakowaniach fabrycznych przez producentéw w/w srodkéw oraz przestrzega¢ odpowiednich przepiséw
BHP.

Uwaga: konieczny jest wtasciwy dobér srodka impregnujgcego do drewna — nieodpowiedni moze reagowac
ze sktadnikami tynku, zwlaszcza z wapnem.




Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonac¢ probki kolorystyczne i materiatowe w celu uzgodnienia
poprawnosci wykonania z Inspektorem.

Zabezpieczenie preparatami ogniochronnymi

Zastosowac preparat chemiczny w celu ogniochronnego zabezpieczenia elementéw, np. UNIEPAL DREW,
TYTAN. Uzyskanie klasyfikacji ogniowej zgodnej z PN-B-02874:1996 w zakresie stopnia palnoéci — ,materiat
trudno zapalny” oraz nierozprzestrzeniajacy ognia. Uwaga: Nie stosowaé na podioza impregnowane
preparatami powtokotwdrczymi, a prac nie wykonywaé w temperaturze otoczenia ponizej +10 st. C.

Uwaga: nie stosowaé na podtoza impregnowane preparatami powtokotwdrczymi, a prac nie wykonywac
w temperaturze otoczenia ponizej + 10 °C.

3.2. Roboty ziemne i fundamentowe

Warunki geologiczne

Otoczenie projektowanego skansenu stanowi zdenudowana wysoczyzna polodowcowa zbudowana z glin
zwatowych odtozonych przez ustepujacy ladoldéd Srodkowopolski. W czesci wschodniej terenu rozlegte
wyciecie erozyjne w stropie glin wypetniajg mutkowo-piaszczyste osady zastoiskowe schytkowego
plejstocenu i mtode, holocenskie piaski rzeczne doliny rzeki Jasieni.

Wspotczesne koryto Jasieni w obrebie badanego terenu stanowi podziemny kanat szczelny o wymiarach 2,8
x 2,1 m. Strop obudowy kanatu znajduje sie na gtebokosci okoto 0,8 m. Rzeka Jasien, prawobrzezny doptyw
Neru, nalezy do systemu hydrograficznego Warty w dorzeczu Odry.

Danych o budowie geologicznej starszego podioza dostarcza profil otworu studziennego (H/2003), w ktérym
wodono$ne opoki gornej kredy nawiercono na gtebokosci 82,5 m. Strop osadéw mezozoicznych przykrywa
seria trzeciorzedowych itéw wystepujaca ponizej gtebokosci 66,0 m.

co stwierdzono wierceniami w granicach terenu zamierzonej lokalizacji skansenu (badania archiwalne).
Wzdtuz podziemnego kanatu rzeki Jasieni grubo$¢ nasypéw moze by¢ wieksza. Dno studzienki kontrolnej na
trasie kanatu pomierzono na gtebokosci 3,5 - 3,7 m, stad mona przypuszczac, ze gtebokos¢ zlikwidowanych
(zasypanych) wykopéw siega gtebokosci okoto 4,0 m. Nasypy stanowig mieszanine ula, piasku i gruzu, z
lokalnymi domieszkami humusu i gliny.

Na powierzchni terenu wystepuje warstwa gruntéw nasypowych o zmiennej grubosci 1,6 - 3,3 m. Warstwa ta
zostata naruszona podczas realizacji prac zwigzanych z | etapem budowy Skansenu.

Warunki hydrogeologiczne

W obrebie badanego terenu zasadniczy, uzytkowy poziom wodonosny stanowig opoki i opoki wapniste
gornej kredy.

Plytkie wiercenia wykonane wykazaty obecno$¢ dwoch pozioméw wodonosnych w stropowych osadach
czwartorzedu.

Holocenskie piaski rzeczne wypetniajace zagrzebane wyciecie dolinne we wschodniej czesci terenu
zawierajg wody gruntowe o zwierciadle swobodnym, ksztaftujagcym sie na gtebokosci 2,6 - 3,3 m tj. w
granicach rzednych 187,5 - 188,3 m npm. Ze wzgledu na przepuszczalno$¢ strefy aeracji wody te moga
silnie reagowaé na zmiany warunkoéw atmosferycznych. Po okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych
lub intensywnych roztopéw mogq ulega¢ okresowemu nawodnieniu spggowe partie nasypéw.

Fundamenty Przystanku obiektéw bedg posadowione w strefie aeracji. W trakcie prowadzenia robét
ziemnych i budowlanych nalezy przestrzegaé ustalenia i zalecenia punktu 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz normy PN-B-
06050/1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

Wykopy

Wykopy szerokoprzestrzenne pod ptyty fundamentowe.

Wykopy waskoprzestrzenne pod fundamenty elementéw matej architektury architektury.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem wéd opadowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko powinny by¢ wykorzystane,
aby unikng¢ osuwania sie skarp.

Fundamenty

Posadowienie obiektu zaprojektowano na ptycie zelbetowej gr. 25 cm. Plyte Zzelbetowg nalezy posadowi¢ na
podlewce z chudego beton, na ktérej nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg (papa termozgrzewalna).
Na plycie zelbetowej nalezy wymurowaé Scianki z bloczkéw betonowych M6 lub cegly petnej (Scianki wys.
ok. 30 cm) do wysokosci 10 cm nad poziomem terenu. Scianki zabezpieczy¢ od strony zewnetrznej
przeciwwilgociowo przez smarowanie Abizolem R+G.W $ciankach nalezy co ok. 1m wykona¢ otwory
wentylacyjne, zabezpieczone siatka.

Uwaga:

przed wylaniem piyty fundamentowej nalezy wykona¢ podejscia inatlacji (wod — kan, en. elektrycznej i
kanalizacji teletechnicznej.

W przypadku stwierdzenia innych warunkéw geologicznych niz zatozone w projekcie nalezy niezwtocznie
wezwac Inspektora.

Roboty izolacyjne




Izolacje przeciwwilgociowe poziome piyty: przepona przeciwwodna - papa termozgrzewalna.

3.3. Montaz obiektu

Ztozenie elementéw - montaz

Na sciankach z bloczkéw betonowych M6 nalezy utozyc izolacje z dwdch warstw papy izolacyjnej, nastepnie
uktada¢ belki podwalinowe mocowane kotwami M20, co max. 120 cm. Nie nalezy owijaé belek
podwalinowych papa.

Elementy szkieletu konstrukcyjnego obiektu mocowaé do belek podwalinowych zachowujgc oryginalny ukfad
konstrukcyijny.

Konstrukcja

Budynki w konstrukcji drewnianej szkieletowej, elewacje szalowane deskami w formie ptycin; wiezba
dachowa drewniana, pokrycie papa termozgrzewalng na deskowaniu. Konstrukcja obiektéw polega na
doktadnym odtworzeniu budynkéw z elementdéw przeniesionych i odtworzonych.

Elementy szkieletu konstrukcji, ulegajace zakryciu podlegajg odbiorowi przez Inspektora.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne drewniane

Drewniana konstrukcja szkieletowa wypetniona wetna mineralna hydrofobizowana, np.Murrock firmy
Rockwool, z folia wiatroizolacyjna. Grubosé wypetnienia wetng — 5cm.

Zewnetrzne deskowanie w formie ozdobnych plycin pomiedzy stupkami i ryglami. Stupki i rygle o
krawedziach fazowanych. Deski powinny zostaé postarzone tak aby byt widoczny rysunek i faktura stojow.
Wewnetrzne deskowanie nalezy wykonaé¢ na ruszcie dystansowym. Deski powinny zostaé postarzone tak
aby byt widoczny rysunek i faktura stojéw.

Odstgpiono od odtworzenia jednej ze scian wewnetrznych w pomieszczeniu nr 1.02 Hol.

Stropy na gruncie i podtogi

Podtogi z desek (oryginalnych oraz ew. nowych) na legarach.Deski powinny zosta¢ postarzone tak aby byt
widoczny rysunek i faktura stojéw.

Na ptycie fundamentowej nalezy wymurowac stupki 25 x 25 cm z cegly petnej klasy 15 na zaprawie
cementowej marki 10; stupki stanowi¢ beda podpory dla legaréw podtogowych. Wysokosé stupkow
dopasowaé do wymaganego poziomu posadzki.

Dopuszcza sie wykonanie legaréw drewnianycho wys. 10x25cm i niewykonywanie podmuréwek ceglanych.
Na ptycie nalezy uktada¢ izolacje przeciwwodng (papa termozgrzewalna) oraz izolacje z wetny mineralnej gr.
20cm; gestos¢ 0,35kN/m3, gr. 20 cm, jako izolacje termiczna. Na legarach nalezy wykonac¢ podtoge z desek.
Deski powinny zosta¢ postarzone aby byt widoczny rysunek i faktura stojow, analogicznie do pozostatych
budynkéw Skansenu).

Zabezpieczenie desek podtogowych — impregnacja od spodu solnym preparatem przeciwgrzybicznym (np.
Fluotox). Deski uktada¢ na nowych legarach.

Wykonczenie — deski malowane farbg olejng satynowg (kolorystyka do ustalenia na budowie, po dokonaniu
odkrywek). Listwy cokotowe drewniane (poza $ciang GK; pomieszczenie wc), analogiczne do oryginalnych,
malowane analogicznie jak deski podtogowe.

Uwaga: w celu ostatecznego ustalenia kolorystyki, po dokonaniu odkrywek nalezy wezwac¢ Projektanta.
Wiezba dachowa

Drewniana wiezba dachowa.

Zaktada sie odtworzenie wiezby dachowej. Konstrukcje wiezby nalezy wykonaé z zastosowaniem ztgczy
ciesielskich. Nalezy zwr6ci¢ uwage na odtworzenie ozdobnych elementéw krokwi w strefie okapowej oraz
szczytowe;.

Prace nalezy wykonywac¢ pod scistym nadzorem Inspektora.

Izolacja dachu

Izolacje dachu nalezy wykona¢ na stropie “poddasza”, z wetny mineralnej hydrofobizowanej, np. Murrock
firmy Rockwool (gesto$¢ max. 0,35kN/m3) na foliii paroizolacyjne;j.

Dach - deskowanie i pokrycie

Pokrycie z papy termozgrzewalnej (NRO) na deskowaniu, analogicznie do pozostatych budynkéw Skansenu.
(domy rzemieslnikéw)

Opierzenie, rynny, rury spustowe, instalacja odgromowa

Budynek nie posiada rynien i rur spustowych.

Instalacja odgromowa zgodnie z projektem w branzy elektrycznej.

3.4. Budowa elementéw nowych

Sciany wewnetrzne w technoligii GK

W budynku zostanie wykonane pomieszczenie wc, oddzielone od pozostatej czesci Sciang gk,

- $ciana z podwojnym ptytowaniem1,25cm; ptyty GKBI; na ruszcie systemowym 100.

- ciana powinna by¢ zdylatowana od scian drewnianych

- cokot przy podtodze drewnianej wykonany z listw katowych ze stali nierdzewnej, szczotkowanej; wysokos¢
ok. 8mm; wykonany z podcieciem. (patrz rysunki szczegbtowe, Zeszyt detali cz.2)

- Sciana malowana farbami olejnymi matowymi z nadrukiem “z watka” o wzorze historycznym.
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Kominy

Z pomieszczenia wc nalezy wyprowadzi¢é na dach kominek wentylacyjny (kolor grafitowy). Kanat w
przestrzeni strychu nalezy dociepli¢ wetna mineralng 5cm. W kanale nalezy zamontowaé wentylator
wyciggowy zatgczany ze swiattem.

3.5. Budowlane prace wykonczeniowe wewnatrz budynkéw

Wykonczenie scian wewnatrz budynkow

Wykonczenie wewnetrzne z desek na ruszcie dystansowym. (Odtworzenie oryginalnego deskowania). Deski
malowane farbg akrylowg oraz farbg olejna matowag (wc).

Kolorystyka do ustalenia na budowie, po dokonaniu odkrywek na istniejgcych elementach. Deski postarzone
tak aby widoczny byt rysunek i faktura stojow.

Wykonczenie stropow , sufity

Deski malowane farbg akrylowg (kolorystyka do ustalenia na budowie, po dokonaniu odkrywek na
istniejacych elementach). Deski postarzone tak aby widoczny byt rysunek i faktura stojow.

Pokrycie eksponowanych elementéw wiezby dachowej powtoka malarska

Po wykonaniu impregnacji, na wyschniete powierzchnie drewna nalezy naktada¢ powtoki

malarskie — farba wapienna. Kolor do ustalenia na budowie, po dokonaniu odkrywek.

3.6. Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna

Nalezy odtworzyé¢ oryginalne okna. Okna nalezy wykonac ze szczegdlnym uwzglednieniem dbatosci o ich
szczelno&¢.

Okna wyposazone w karnisze z ostonowa listwg drewniana.

Stolarka okienna wewnetrzna

Okno wewnetrzne odtworzone, wyklejane folig z nadrukiem.

Stolarka drzwiowa

Nalezy odtworzy¢ oryginalne drzwi ze szczegdlnym uwzglednieniem dbatosci o ich szczelnosc.

Okucia i klamki oryginalne Iub nawigzujgce do historycznych. Forme i ksztatt nalezy uzgodnic
z Projektantem.

Stolarka drzwiowa nowa

- drzwi ptytowe, bezprzylgowe; malowana na kolor $ciany z deseniem “z watka”

- okucia srebrne (stal nierdzewna)

- gataka (stal nierdzewna)

- drzwi z tulejami wentylacyjnymi (stal nierdzewna)

- drzwi z samozamykaczem montowanym od wewnagtrz pomieszczenia wc (stal nierdzewna)

3.7. Elewacje

Dziatania konserwatorsko - budowlane: odtworzenie stanu oryginalnego elewacji obiektu: kolorystyka (farby
kryjace; analogicznie do pozostatych budynkéw Skansenu)), szalowanie deskami w ukfadzie ptycinowym.
Opaski okienne, elementy ozdobne, renowacja lub ew.odtworzenie.

Montaz wymienianych elementéw

W miare mozliwosci nalezy uzyé oryginalnych gwozdzi odzyskanych podczas demontazu

uszkodzonych elementéw. Nowe gwozdzie dobra¢ do oryginalnych.

Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do prac wykonczeniowych nalezy oceni¢ jakos¢ i stopien przygotowania podfoza
elementéw drewnianych (powierzchnie drewniane elewacji, dolna powierzchnia pokrycia dachowego).
Przygotowane podtoze powinno: by¢ oczyszczone z brudu, kurzu i ew. powitok malarskich, mie¢ usuniete
elementy luzne (wyciete uszkodzone fragmenty). Ubytki uzupetnione nowymi elementami drewnianymi przez
flekowanie lub odpowiednio dobrana masa szpachlowa (przeznaczona do uzupetniania drewna).
Powierzchnia powinna byé¢ gtadka i uprzednio zabezpieczona impregnatami owado- i grzybobdjczymi a
takze srodkami ogniochronnymi. Wiasciwie przygotowane powierzchnie elementéw drewnianych mona
podda¢ dalszym pracom wykonczeniowym.

Montaz elementéw wystroju architektonicznego elewacji — opaski, parapety, detale

Zachowane elementy wystroju architektonicznego elewacji zostajg poddane renowaciji.

Przewiduje sie usuniecie istniejagcych powtok malarskich - oczyszczenie powierzchni (opalanie Iub
zastosowanie preparatéw chemicznych), przygotowanie podtoza.

Ubytki uzupetnione nowymi elementami drewnianymi przez flekowanie lub odpowiednio dobrana masa
szpachlowa (przeznaczona do uzupetniania drewna).

Powierzchnia powinna byé¢ gtadka i uprzednio zabezpieczona impregnatami owado- i grzybobdjczymi a
takze srodkami ogniochronnymi.

Wiasciwie przygotowane powierzchnie elementdw drewnianych mozna poddaé¢ dalszym pracom
wykonczeniowym.
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Nalezy odzyska¢, oczysci¢ i zabezpieczy¢ okucia i elementy mocujace.

Pokrycie powlokami malarskimi — warstwa wykonczeniowa pow. elewacji i zewnetrznych elementéw
drewnianych

Przygotowana powierzchnie zagruntowaé¢ odpowiednio dobranym preparatem chemicznym, dobranym do
rodzaju stosowanej farby wykonhczeniowej. Nalezy stosowa¢ wykonczenie nawierzchni analogicznie do
pozostatych budynkéw Skansenu.

Uwaga: przed potozeniem warstwy wykonczeniowej — nalezy wykonaé¢ odkrywki koloréw oraz préby
kolorystyczne i wezwac Projektanta celem zatwierdzenia kolorystyki.

3.8. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Zabezpieczenie elementéw drewnianych

- Zastosowacé preparat chemiczny w celu ogniochronnego zabezpieczenia elementéw drewnianych budynku
np. UNIEPAL DREW, TYTAN. Uzyskanie klasyfikacji ogniowej zgodnej z PN-B-02874:1996 w zakresie
stopnia palnosci — ,materiat trudno zapalny” oraz nierozprzestrzeniajacy ognia. Uwaga: Nie stosowa¢ na
podtoza impregnowane preparatami powtokotwdrczymi, a prac nie wykonywaé w temperaturze otoczenia
ponizej +10 st. C. W wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ do stopnia NRO.

- budynek nalezy wyposazy¢ w gasnice

3.9. Wyposazenie budynku, meble (Zeszyt detali. cz.2)

Kasa

Pomieszczenie wyposazone w biurko (80x220cm) z nadstawka, kontener oraz szafe z pdétkami. Drewno,
postarzane.

(Nie wyklucza sie zastgpienia projektowanej kasy przez oryginalny historyczny mebel z uwzglednieniem jego
renowaciji).

Pomieszczenie ochrony

Pomieszczenie wyposazone w szafe na segregatory i szafe ubraniowa, biurko, kontener; kolorystyka jasny
popiel, krzesto obrotowe.

Pomieszczenie wc

- miska ustepowa, biata zostanie zamontowana w systemie scianek typu geberit.

- umywalka zostanie zamontowana na szafce drewnianej o charakterze historyzujagcym; umywalka z
kotnierzem ceramicznym o formie historyzujgcej np. ROCA nr A327895.0 (Alice), A 327652000, A327563.0

- baterie umywalkowe i zlewowe historyzujace np. ROCA nr A5A4743C00, A5A4743C00

- Pojemnik na papier toaletowy i reczniki (stal nierdzewna; szczotkowana)

- Kosz na odpadki (srebrny)

- Pojemnik na mydto (stojacy, stal nierdzewna)

- Lustro (60x100cm) w ozdobnej ramie.

Wycieraczka
- wewnetrzna z widkien sizalowych, zlokalizowana w przedsionku (135x80cm)
- zewnetrzna zeliwna (130x100cm), osadzona w wylewce betonowe;j.

Numer budynku

- 0 charakterze historycznym; numeracja do uzgodnienia z Inwestorem.

Tablice informacyjna

- tablica informacyjna ze szkta hartowanego z nadrukiem (informacje, zdjecia); tre$¢ do uzgodnienia z
Inwestorem

- tablica zewnetrzna i tablice wewnetrzne. Pow. 1,25m2

Oprawy oswietleniowe

- nawigzujgce do historycznych np. analogiczne do: DARTYLUZ llumination nr 21024/F Lampara de Acero,
nr 21048 Lampara de Laton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robét winna byé przeprowadzona zgodnie z wymogami zamieszczonymi
dokumentac;ji projektowej, warunkami okreslonymi w obowigzujgcych normach i przepisach oraz wytycznymi
producentéw poszczegodlnych materiatow.

6.2. Wymagania szczegétowe

- Biezgca kontrola robét pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym przeprowadzana przez kierownika budowy
i majstréw.
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- Kontrola robot przeprowadzana przez Inspektora wg zakresu okreslonego w art. 25 Ustawy - Prawo
Budowlane.

- Kontrola robot prowadzona przez Inspektora majaca na celu sprawdzenie zgodnosci realizacji z
dokumentacja projektowa, utrzymania wysokich standardow wykonania robdt, wiernosci odtworzenia
elementéw w stosunku do pierwowzoréw historycznych.

- Kontrola jakosci nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw oraz jakosci wykonania z wymogami
dokumentacji projektowej i odpowiednimi normami materiatowymi oraz wytycznymi i instrukcjami producenta
lub w przypadku elementow o charakterze

historycznym wytycznymi konserwatora zabytkéw.

Materiaty

- Materiaty i wyroby musza by¢ zgodne z Polskimi Normami lub normg europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm. Jezeli uzyte wyroby (prefabrykaty) nie beda

objete wykazem Polskich Norm lub znacznie bedg odbiegaé od obowigzujgcych norm - muszg one uzyskac
aprobate techniczng wydang przez upowaznione do tego jednostki lub deklaracje zgodnosci.

- Zastosowane materiaty musza mie¢ aktualne dopuszczenia i atesty: Atest Higieniczny, Aprobate
Techniczna, Deklaracje Zgodnosci, itp. oraz spetniaé przepisy Ustawy — Prawo Budowlane.

- Kolorystyka elementéw budynku po wykonaniu prébek na budowie powinna zostac

zaakceptowana przez Zamawiajgcego, Projektanta i Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogéine"

Jednostki obmiarowe powinny by¢é zgodne z podanymi w przedmiarze robdt, stanowigcym podstawe
kosztorysu ofertowego Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, odpowiednimi normami oraz
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie kontrole oraz badania (z zachowaniem tolerancji) wedtug punktu 6
niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Wymagania szczegétowe

Podczas wykonywania robot ulegajacych zakryciu Wykonawca (kierownik robét) jest zobowigzany do ich
wczesniejszego zgtaszania w celu dokonania préb, badan oraz sprawdzenia poprawnosci wykonania.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Wyniki z przeprowadzonych préb oraz badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika
budowy.

Odbidér koncowy robét nastepuje po catkowitym ich zakonczeniu oraz uzyskaniu pozytywnych wynikdéw
badan zgodnie z punktem 6 niniejszej ST. Przy odbiorze koncowym wymagane jest przedifozenie
nastepujacych dokumentow:

- rysunkéw roboczych (lub wykonawczych) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty
zatwierdzone w czasie budowy oraz dokumentacje stwierdzajgca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych
zmian,

- dziennika budowy,

- Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi normami,

- atestow i zasdwiadczen oraz swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

- wynikéw badan kontrolnych wg punktu 6 niniejszej ST,

- protokotéw odbioru robét zanikajgcych,

- protokotéw wszystkich odbioréw czesciowych,

- dokumentéw gwarancyjnych,

- instrukgcji techniczno-ruchowej oraz ogélnych wytycznych zwigzanych z eksploatacja i konserwacjg biezacg
urzadzen wbudowanych,

- innych dokumentéw przewidzianych w dokumentacji projektowej lub zwigzanych z procesem budowy,
majacych wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania robdt, wymaganych zgodnie z Ustawa - Prawo
Budowlane,

- innych dokumentoéw, ktérych zazada Inwestor lub Inspektor, ktérych potrzeby dostarczenia nie dato sie
przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji technicznej.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych oraz robdt ulegajacych zakryciu i realizacje postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,

- inne dokumenty ustalone lub wymagane przez Inspektora.
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PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogélne
Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogéine”
9.2. Platnosci
Cena wykonania robot obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.
Cena bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie danej
roboty, okreslone w specyfikacjach technicznych, dokumentacji projektowej oraz odpowiednich normach,
wytycznych i przepisach.
Podstawa ptatnosci za wykonane roboty w okresach okreslonych w umowie, bedzie kwota wynikajgca
z obmiaréw stanu zaawansowania robét w pozycjach ujetych w kosztorysie ofertowym dla okreslenia stanu
wykonania elementdéw scalonych ujetych w harmonogramie rzeczowofinansowym stanowigcym podstawe do
rozliczen z Zamawiajgcym. Na tej podstawie Wykonawca sporzadzi protokdt odbioru tych robdt (w formie
zaakceptowanej przez Inwestora).
Protokdt odbioru robét bedzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i podpisaniu przez
Inspektora.
10. Przepisy zwigzane
- PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN 63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania Techniczne.
- PN-80/M-47340.02 Betonownie. Ogdlne wymagania i badania.
- PN-76/M-47365 Pompy do masy betonowej. Podziat.
- PN-75/M-47371.01 Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu kotowego
specjalistyczne. Podziat.
- PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.
- PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
- PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
- PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
- PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.
- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
- PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-ISO 8501-1 Przygotowanie powierzchni stali.
- PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.Wymagania podstawowe.
- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.
- PN-86/B-01810 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do
stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.
- PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
- PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
- PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.
- PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.
- PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.
- PN-B-12069:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly, pustaki, elementy poryzowane.
- PN-B-19307:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Pustaki.
- PN-EN 336:2004 Drewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne.
- PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatos$ci.
- PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wtdkien nieorganicznych. Wetna mineralna.
- PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.
- PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
- PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
- PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.
- PN 68/B-10020 Roboty murowe z cegty wykonanie i badania przy odbiorze.
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- PN-B-79405:1997 Piyty gipsowo-kartonowe.

- PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
- PN-EN 13756:2004 Podtogi drewniane. Terminologia.

- PN-EN 13228:2004 Podtogi drewniane. Elementy posadzek z drewna litego oraz posadzek taczonych z
deszczutek.

- PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami.
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Uwaga: przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy zapozna¢ sie z projektami
wszystkich branz, ze szczegélnym uwzglednieniem Architektury.

1. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna - kod CPV 45332200-5, 45332300-6

2. Instalacja grzewcza - kod CPV 45331100-7
1.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYINA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla przebudowy budynkéw Skansenu
t6dzkiej Architektury Drewnianej w todzi przy ul. Piotrkowskiej 282.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana
jest z wykonaniem nizej wymienionych robdét:

rozebranie podtogi i wykonanie wykopu pod instalacje kanalizacyjna.
wigczenie do wykonanych przytaczy

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz przyboréw sanitarnych,

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalaciji

odtworzenie podtogi.

1.4. Ogdélne wymagania

e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robé6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, Iub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogag by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.



2.1. Przewody
Instalacja wodociggowa bytowa bedzie wykonana z rur wodociggowych z pp taczonych przez
zgrzewanie.
Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC uszczelnionych w
kielichach gumowymi pierscieniami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez

widocznych
wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Armatura i osprzet
Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajacg oraz armature wyptywowsq .
Podgrzew cieptej wody w podgrzewaczach elektrycznych pojemnosciowych o poj. 10i 80 .

2.3. lzolacja termiczna
e Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 13 mm,
e Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET
o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Rury
e Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki

nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazyno-
wania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. lzolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w po-
mieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw
Rurociagi taczone bedg przez zgrzewanie. Wymagania ogdlne dla potaczen spawanych okreslone sg
w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét .....".

e Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywad.

. KoIeJnosc wykonywania robét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,
— rozebranie podfogi w miejscu prowadzenia kanalizacji
— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,
— zatozenie tulei ochronnych,
— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
— wykonanie potgczen.

e W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przewody pionowe nalezy
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mocowaé do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy
15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

5.2. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.kan. powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢é zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jeéli ktérekolwiek z wymaganh nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne

i przemystowe”

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

— przejscia dla przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

— bruzdy w scianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz

przydatnosé robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé korncowego

odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupetniania w trakcie
wykonywania robdét,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowieh dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

— protokoty badanh szczelnosci instalacji.
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8. OBMIAR ROBOT
e Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
e Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.

. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJA GRZEWCZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

w zakresie instalacji ogrzewania dla przebudowy budynkéw Skansenu Lodzkiej Architektury Drewnianej w
todzi przy ul. Piotrkowskiej 282.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegoétowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nowej instalacji c.o0. w budynku. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych roboét:
montaz grzejnikow elektrycznych
montaz wktadow elektrycznych do piecéw kaflowych
badania instalacji,
e regulacja dziatania instalaciji.
1.3. Ogdélne wymagania

e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
— w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlano-

montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.
2. MATERIALY

e Do wykonania instalacji ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

e Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Grzejniki

e Jako elementy grzejne instalacji ogrzewania nalezy zastosowac grzejniki elektryczne np. typ WKL
oraz wklady do piecow kaflowych typu WJL. Piece nalezy wykonaé jako piece o formach
historycznych (piece pokojowe i kuchenne)

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami
powinny by¢ ustawione izabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnosé wykonywania robét:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

— wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytéw,

— zawieszenie grzejnika,
Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym.
Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie
powloki lakiernicze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli
jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robaét:

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
oraz przydatnosc¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupetniania w trakcie

wykonywania robdét,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatow ),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
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budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
— protokoty badanh szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania®.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
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Roboty instalacyjne elektryczne — Kod CPV 45310000-3
Uwaga: przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy zapozna¢ sie z projektami
wszystkich branz, ze szczegélnym uwzglednieniem Architektury.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych w istniejacych budynkach Skansenu todzkiej Architektury Drewnianej przy ul.
Piotrkowskiej 282, w todzi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robo6t ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem w budynkach nr 1, 2, 3, 4, 5, 7,

- rozdziatu energii,

- instalacji o$wietleniowej (oswietlenia ogdlnego), gniazd wtykowych 230 V i 400 V, zasilania odbioréow
technologicznych,

- instalacji potagczen wyréwnawczych,

- instalacji odgromowej i uziomu w budynku nr 8 (pozostate budynki sg wyposazone w wymienione

instalacje.

UWAGA: Sieci elektryczne - projekt zagospodarowania terenu - ujeto w  odrebnych
opracowaniach/specyfikacjach technicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robot z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Budowy.
1.6. Opis ogdlny projektowanego zakresu robét

Rozdziat energii w budynkach odbywac sie bedzie z rozdzielnic nasciennych, usytuowanych w
parterze i na pietrze. Pomiar energii elektrycznej przewidziano dla catosci obiektu lub odrebnymi licznikami
dla poszczegdélnych pomieszczen / pracowni i czesci wspdélnych.
Instalacje rozprowadzone bedg w rurkach na tynku / na drewnie; osprzet natynkowy.

Obwody odbiorcze zasila¢ beda;
- gniazda wtykowe 230 V - ogdlnego zapotrzebowania,
- oprawy oswietlenia ogdélnego,
- odbiory wyposazenia technologicznego pomieszczen,
Oprawy os$wietleniowe - fluorescencyjne, kompaktowe - mocowane bedg jako nastropowe, zwieszane,
nascienne oraz na szynoprzewodach.
W  budynkach przewiduje sie wykonanie szyn zbiorczych uziemien oraz miejscowych potgczen
wyréwnawczych.
Dla budynku nr 8 (Przystanek) przewiduje sie wykonanie instalacji odgromowej oraz uziom otokowy.
1.7. Realizacja prac
Realizacje prac w obiekcie prowadzi¢ nalezy w oparciu o projekty wykonawcze branzy elektrycznej dla
poszczegdlnych
budynkoéw.
2, MATERIALY
21. Wykaz podstawowych materialéw
21.1. Materiaty do budowy rozdziatu energii w budynku
Przy wykonywaniu prac objetych niniejszg specyfikacjg stosowane bedg nastepujace materiaty:

- Rozdzielnice (I..an=100A, IP40IK07) nascienne, wyposazone w uktady zabezpieczeh oraz w roztgczniki,
kompletne wg. schematow,

- Przycisk gtébwnego wytgcznika pozarowego w obudowie p.poz. np.: f-my ABB,

- Rury ochronne RB20(22)(28),

- Przewdd YLY 5x10 mm?.

2.1.2. Materialy do budowy instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych 230 V i 400 V, zasilania

odbioréw technologicznych

Przy wykonywaniu prac objetych niniejszg specyfikacjg stosowane bedg nastepujace materiaty:
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- Gniazda wtykowe 230V, 16A/Z, IP20(44),

- Gniazda wtykowe podwadjne 230V,16A/Z, IP20(44)(54),

- Gniazda wtykowe 400V, 16A/Z,

- Rurainstalacyjna gtadka RB 20(22)mm,

- Przewod YDY 5x2,5 mm?,3x1,5(2,5, 4) mm?, 2x1 (1,5, 2,5) mm?, 5x1,5 (2,5) mm?,
- Przewdd HDGs EI90 3x2,5 mm?, 2x1,5 mm?

- Osprzet natynkowy o stopniu ochrony IP 20(44)(54) w tym taczniki instalacyjne jednobiegunowe,
przetaczniki Swiecznikowe, schodowe, przekazniki zmierzchowe.

Oprawy oswietleniowe:

- szynoprzewdd 1(2) obwodowy z oprawami o$wietleniowymi,

- oprawa sufitowa (zwis) - IP 20 (forma do ustalenia z architektem)

- oprawa - kinkiet $cienny (IP44) (forma do ustalenia z architektem)

- oprawy - kinkiety zewnetrzne (IP55) (forma do ustalenia z architektem)

2.1.3. Materialy do budowy instalacji potaczen wyréwnawczych, odgromowej i uziemien.
Podstawowymi materiatami stosowanymi przy instalacji potaczen wyréwnawczych oraz odgromowej i
uziemien - dla bud. nr 8, wg zasad niniejszej ST sa:

- Tasma FeZn 25x4 mm,

- Drut ocynkowany DFe [0 8 mm,

- Ztacza krzyzowe,

- Ztacza rynnowe,

- Ztacza kontrolne montowane w studzienkach w terenie,

- Przewody potaczen wyréwnawczych - LgYzo 1x2,5(4)(6) mm?,

- Szyna ekwipotencjalizacyjna, np. K-12/firmy Dehn,

- Rury ostonowe RB (PCV) - minimalna $rednica 22 mm, grubos¢ 1+1,5 mm,

2.2. Skladowanie materiatéw

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna sktadowaé na placu, w miejscach gdzie nie bedg
narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

Rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach, w wigzkach.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych w
temperaturze nie nizszej niz 15 st.C i nie wyzszej niz 25 st.C, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z
dala od urzadzen grzewczych.

Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp.

3. SPRZET

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacego sprzetu:
- wibromtot elektryczny lub spalinowy do 4,5kW

- zuraw samochodowy 4 t

- samochdd dostawczy 0,9 t

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A
- srodki facznosci bezprzewodowej

- urzgdzenia pomiarowe

- elektronarzedzia

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementow instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzagdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju roboét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich przemieszczaniu i
uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzaé za pomocg dzwigow lub postugujac sie pomostem - pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg kot jezdnych,
nalezy wykonaé¢ za pomocag wézkow lub rolek.
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Przy przewozie i transporcie materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca dzwigow
oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia
ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen

rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegoélnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature
rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz
inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzenh i ich konstrukcji oraz aparatdéw na stanowiska montazu bezposrednio

przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to

szczegolnie duzych i ciezkich elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po
otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i odebrane zgodnie z
obowigzujacymi ST czesci budowlane;.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnosé robdt budowlanych z
rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢c uwage na wilasciwe wykonanie kanatow,
szachtow i przepustow.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz

wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)

dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany w dokumentacji lub

wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg

kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzeh na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu

betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodoéw, dochodzacych do urzadzen,

zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzgdzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi

nalezy:

- w przepustach z materiatdw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
( fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);

- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podfozu, przewidywanych do mocowania za

pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty

osadzenia kotkdw. Po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po

ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy

ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb

sruby i nakretke). Jezeli otwory do srub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy

poluzowaé potgczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykrecic do konstrukcji lub kotew

zamocowanych w podfozu w sposob jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,

nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem

urzadzenie nalezy unieruchomié w sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- wurzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Szyny nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg srub, specjalnych zaciskow lub spawania.
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Stykajace sie powierzchnie szyn w przypadku pofgczen skrecanych nalezy doktadnie oczysci¢ i pokryc
warstwg wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Tory pradowe z szyn sztywnych nalezy przytacza¢ wg polskiej normy.

Zakonczenie przewodow nalezy wykonac z koncowka kablowg lub zaprasowang tulejka.

Na przewodach nie stosowac koncowek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu kohcach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajagcych numer obwodu i symbol tablicy.

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnetrzne potaczenia ochronne.
Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane
na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

e Rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

Wewnetrzne linie zasilajgce wiz,

Wytgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,

Uktady sygnalizaciji i sterowania,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

e Pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania).

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i
pozostatymi  fazami potagczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,5 [0 dla instalacji
230Vio0,50dla instalacji 400 V;

e Pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw.

Rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. nie moze by¢ mniejsza od 1 .

e Pomiar kabli zasilajgcych,
e Pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy

zatgczyc¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

e Punkty Swietine zatgczajq sie zgodnie z zatozonym programem;

o W gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wtasciwych zaciskéw ;
e Silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

6.2. Préby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uzna, Zze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie

uruchomionej instalacji jest zakohczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt

swoich przedstawicieli, ktérzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji i

ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca zawiadamia

pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawierajacy, co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzadzen oraz
wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewodoéw i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie

regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku sa;

- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzadzen, opraw oswietleniowych, osprzetu elektrycznego,
- mKkabli i przewodéw, drutu, tasmy.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcow,

odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

o Zbada¢ kompletnosc¢, aktualnosé i stan dokumentaciji powykonawczej i zaakceptowac ja,

o Dokonaé bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji w celu sprawdzenia jakosci roboét i
zgodnosciz  otrzymang dokumentacjq i przepisami,

e Sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

e Ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji,

e Sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatac;ji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje

swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych urzadzen.

Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia

wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze

wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

9. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i hormami oraz
regutami sztuki budowlane;j.

Urzadzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.
Urzadzenia beda zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem obcych pdl
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

- Normy

PN- IEC- 4391+AC:1994

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badah w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN- 90/E- 06150.10,30,52

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-87/E- 93100.01+05

Sprzet elektroinstalacyjny.

PN- 89/E- 06157.01+03

taczniki mechanizmowe niskonapieciowe.

PN- 91/E- 06160.20,21

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

PN- 90/E- 930083.

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.

PN- 84/E- 02033

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN- EN- 60598-1:2001
PN- EN- 60598-2-2:2001
PN- EN- 60598-2-5+8:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
Wymagania szczegdlne

PN- 84/E- 06311

Oprawy do o$wietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci publiczne;.

PN- 86/E- 05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN- 89/E- 05029

Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskow.

PN- 87/E- 90056

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte

PN- 76/E- 90301

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od
wplywow zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC- 364-703 : 1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny.

PN-IEC- 60050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
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charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 :

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Zastosowanie $rodkéw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne.  Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC- 60364-4-443 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 :

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Srodkdw  ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-482 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 :

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC- 60364-5-52 :

2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 :

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 :

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 :

1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i rnontaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523

: 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dilugotrwata
przewodow.

PN-IEC- 60364-5-537

11999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC- 60364-6-61 :

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
odbiorcze.

Sprawdzanie

PN-IEC- 60364-7-701

11999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w,
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704

11999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-708

11999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
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PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC- 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne
Wybdr poziomdw ochrony dla urzadzer piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne
Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzania urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1: 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

- Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje elektryczne
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

Prawo Budowlane

Rozp. MGPIB w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
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Uwaga: przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy zapozna¢ sie z projektami
wszystkich branz, ze szczegélnym uwzglednieniem Architektury.

Instalowanie pozarowych systemow alarmowych - kod CPV 45312100-8
Instalowanie alarméw wtamaniowych — kod CPV 45312200-9
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej — kod CPV 45311100-1

SPIS TRESCI:

I. Wstep.

1. Przedmiot i zakres robét.

2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw.
3. Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawstwa.

Il. Wykonanie instalacji wewnetrzne;.

1. Instalowanie linii dozorowych wypustéw i osprzetu.
2. Instalowanie elementéw SAP.

3. Préby montazowe.

[1l. Odbidr frontu robét.

IV. Odbidér kohcowy robaét.

V. Dokumentacja powykonawcza.

l. WSTEP

1. Przedmiot i zakres robét.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest omowienie warunkow technicznych dla wykonania i odbioru
instalacji sygnalizacji pozaru dla budynku biurowego CBS i BSW w todzi przy ul.Lutomierskiej 108/112

Instalacja ta obejmuje wykonanie linii dozorowych oraz instalowanie urzadzen — czujek , recznych
ostrzegaczy pozaru sygnalizatoréw akustycznych i centralki.

a) Transport , przyjmowanie i skladowanie materiatéw.

a) Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robét instalacyjnych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczenia magazynowego.

b) Skfadowanie materiatéw powinno sie odbywaé w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub
uszkodzeniu, lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych.

c) Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla robo6t
elektrycznych, instalacyjno — montazowych.

d) Przyjecie materiatéw do magazynu powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

e) Dostarczone materiaty powinny byé nowe.

f) Materiaty uzywane mogag by¢ stosowane tylko za pisemng zgodg inwestora.

g) Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym.

h) Materiaty i elementy do instalacji sygnalizacji pozaru nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniu
zamknietym przeznaczonym do tego celu.

b) Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa.

— Przed rozpoczeciem roboét elektrycznych (w tym instalacji sygnalizacji pozaru) wykonawca powinien
zapoznac sie z obiektem budowlanym, gdzie prowadzone bedg roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

Il. WYKONANIE INSTALACJI WEWNETRZNEJ.

— Instalowanie linii dozorowych, wypustéw i osprzetu.
Przy wykonywaniu linii dozorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
— Trasowanie



a)

b)

c)
d)
e)

f)

9)

h)

Montaz uchwytow

Przejscia przez Sciany i stropy, montaz osprzetu
taczenie przewoddéw

Podejscia do gniazd i przyciskéw.

Przytaczenie do gniazd, listew i zaciskéw.

Trasa instalacji sygnalizacji pozaru powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania zawarte w normie BN — 84/ 8984 — 10 Zaktadowe
sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania.
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.
Przejscia przez Sciany i stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masg
ognioochronng o takiej samej odpornosci ogniowej jak odpornosé¢ sciany lub stropu przez ktoéry
wykonany jest przepust.
Instalacje sygnalizacji pozaru nalezy wykonywac wytgcznie kablami i przewodami o zytach miedzianych :
o minimalnej Srednicy zyty kabla 0,5 mm
o minimalnej $rednicy zyty przewodu 0,8 mm (przekrdj poprzeczny 0,5 mm2).
Przy trasowaniu ciggdw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci skrzyzowan i zblizen z
ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacja,
centralnego ogrzewania, kanatami wentylacji itp. Dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i
zblizeniach z innymi instalacjami zgodnie z norma.
Linie dozorowe nalezy prowadzi¢ przelotowo przez ostrzegacze reczne i samoczynne.

Instalowanie elementéw SAP.

Jako elementy rozdzielcze nalezy stosowacé tagczowki.

Elementy rozdzielcze nalezy oznaczaé symbolami ztozonymi z kolejnego numeru elementu i litery P.
Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych od uszkodzeh mechanicznych
lub w zamykanych wnekach.

taczenie przewodow linii dozorowych powinno by¢ wykonywane przez lutowanie lub na specjalnych
zaciskach.

Czujki nalezy instalowac¢ w gniazdach osadzonych w miejscach przewidzianych w projekcie. Typ gniazda
uzalezniony jest od sposobu prowadzenia instalacji : pod tynkiem , na podtozu , do montazu wiszacego ,
w wykonaniu szczelnym itp.

Przy montazu czujek nalezy przestrzega¢ m.in. zachowania odpowiednich odlegtosci czujek termicznych
od zrodet ciepta , czujek dymu od kratek wentylacji wyciggowej i nawiewnej , prawidtowego
rozmieszczenia czujek w stosunku do chronionych obiektéw ( np. regaty w magazynach) oraz przeszkéd
budowlano-konstrukcyjnych (np. podciagi , kasetony ).

Powierzchnie dozorowe , wzajemne odlegtosci czujek , odlegtosci od scian oraz wysokos¢ zawieszenia
nalezy dobiera¢ wedtug instrukcji producenta , wytycznych CNBOP oraz PN.

Reczne ostrzegacze pozaru nalezy instalowaé¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych. Ostrzegacze
nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4-1,5 m od podtoza. Otwory dtawicowe do wprowadzania przewoddw
powinny by¢ uszczelnione.

Liczba ostrzegaczy (czujek i przyciskow) w jednej linii dozorowej nie moze przekroczy¢ liczby okreslone;
przez w wytycznych projektowania i instrukcji fabrycznej producenta.

Pomieszczenie , w ktérym instalowana jest centralka SAP , powinno znajdowac sie na parterze.
Pomieszczenia to musi by¢ tatwo dostepne. W miejscu zainstalowania centralki SAP powinien by¢
zapewniony staty nadzér. W miejscu odbierania sygnatu alarmowego musi by¢ zainstalowany aparat
telefoniczny.

Centralka powinna by¢ wyposazona w zasilacz (prostownik) i baterie akumulatoréw.

Bateria akumulatoréw powinna by¢ zabezpieczona bezpiecznikami o wartosci nie mniejszej niz 10A ,
umieszczonymi jak najblizej jej zaciskow.

Linia zasilajgca centralke powinna by¢ bezposrednio podtagczona do skrzynki ztgczowej lub do najblizszej
tablicy rozdzielczej zasilanej wewnetrzna linia zasilajacyg (przed wytacznikiem gtéwnym). Zabezpieczenie
linii zasilajacej centralke nalezy specjalnie oznakowac.

Zabrania sie zasilania centralki sygnalizacji pozaru z obwodu gniazd lub obwodu oswietleniowego.
Baterie akumulatorow nalezy dobra¢ w taki sposéb , aby jej pojemnos¢ wystarczyta na 30-to godzinng
prace centrali w czasie dozorowania oraz na 30-minutowy alarm zaktadajgc , ze alarm obejmuje
maksimum 33,3% wszystkich linii dozorowych w tym samym czasie. W celu ustalenia odpowiedniej
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pojemnosci baterii akumulatoréw nalezy okresli¢ catkowity pobor pradu przez sie¢ systemu sygnalizacji
pozaru , a mianowicie :

w czasie dozorowania

w czasie alarmu.

Do baterii akumulatoréw nie wolno podtaczaé zadnych odbiornikéw nie nalezacych do systemu
sygnalizacji pozaru.

Do wtgczania zasilania lub przesytania sygnatéw zdalnego sterowania nalezy wykorzysta¢ obwody
sygnalizacyjne centralki.

Centralka powinna by¢ mocowana na $cianie nosnej nie podlegajacej wstrzgsom , w odlegtosci 1,3-1,4 m
od podtogi do dolnej krawedzi obudowy. Odlegtos¢ od grzejnikdéw powinna wynosié co najmniej 0,8m.
Montaz centralki SAP powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami instrukcji fabryczne;.

Potaczenie baterii akumulatoréw z zasilaczem i centralkg nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi.
Rezystancja tego potaczenia nie powinna przekracza¢ 0,08 oma.

Préby montazowe.

Préby montazowe.

Préby dotyczg badan i pomiaréw. Wyniki prob stwierdzone protokolarnie powinny by¢ przedstawione
komisji odbioru robaét.

Pomiary rezystanciji petli obwodu dozorowego nalezy wykonac¢ dla najdtuzszych odcinkéw w liczbie 20%
ogolnej liczby obwoddw dozorowych. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji powinna by¢ przyjeta wedtug
instrukciji fabrycznej dla centralki sygnalizacji pozaru.

Pomiar rezystanciji izolacji zyty nalezy wykona¢ wzgledem drugiej zyty potaczonej z ziemig — dla
wszystkich zyt linii dozorowych.

Przed uruchomieniem sieci SAP nalezy :

zmontowac i podigczy¢ wszystkie gniazda czujek , centralke i inne urzadzenia wspotpracujace ,
sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia w gniazdach biegundéw zasilania czujek

przygotowac¢ przewody fgczace baterie akumulatoréw do ich przytgczenia ,

przygotowac sie¢ elektroenergetyczng do przytaczenia centralki (przed przytaczeniem nalezy wyjaé
bezpieczniki).

Po sprawdzeniu poprawnosci wykonanych potaczen w gniazdach i we wszystkich czujkach pozarowych
w liniach dozorowych , uruchomienie instalacji SAP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Dokumentacjg,
techniczno-ruchowg” wydang przez producenta centralki.

Nalezy przeprowadzi¢ préby dziatania centralki sygnalizacji pozaru co najmniej w nastepujacym zakresie

alarm pozarowy ,

alarm uszkodzeniowy sygnalizujacy przerwe , zwarcie lub doziemienie w przewodach linii dozorowych i
sygnatowych , bezpiecznikach lub uktadach zasilajacych centralke ,

alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niewtasciwych manipulacji , jak otwarcie drzwi lub wyjecie
z centralki jakiegokolwiek zespotu.

Alarmy te powinny by¢ sygnalizowane optycznie w centralce.

Nalezy sprawdzi¢ , czy sygnatly informujgace o alarmie pozarowym réznig sie od sygnatéw zaktadowych.
Nalezy sprawdzi¢ , czy zainstalowana bateria akumulatoréw jest wtasciwie dobrana i czy jest
natadowana.

Il Odbior frontu robot.

a) Nalezy sprawdzi¢, czy pomieszczenia, w ktérych majg by¢ instalowane urzgdzenia SAP nie zmienity

przeznaczenia.

b) Pomieszczenie , w ktérym bedzie instalowana centralka SAP , powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania

by¢ wydzielone pozarowo ,

zapewni¢ wystarczajgcg ochrone przed bezposrednimi wptywami atmosferycznymi i szkodliwymi
wptywami otoczenia oraz szkodliwymi oddziatywaniami sieci elektroenergetycznych ,

by¢ o$wietlone swiattem o natezeniu 100-150 Ix ,

mie¢ warunki klimatyczne zapewniajgce niezawodna prace centralki ( temperatura od 0 do +40 st.C,
wilgotnos$¢ wzgledna od 40 do 80%) ,

mieé wykonczenia jak w pomieszczeniach biurowych.

c) Nalezy sprawdzi¢ czy do centralki doprowadzono i przytagczono sie¢ uziemiajaca.
d) Nalezy sprawdzi¢ , czy do centralki doprowadzona zostata linia zasilajgca zgodnie z p. 2.m.

IV Odbiér kocowy robét.
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o Odbidr sieci SAP powinien by¢ potaczony z przekazaniem sieci do eksploatacji i rbwnoczesnym
przejeciem jej do konserwaciji.

e Nalezy sprawdzi¢ , czy roboty zostaty wykonane zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami
producentow urzadzen.

e Nalezy sprawdzi¢ , czy czujki zainstalowane zostaty we wtasciwych pomieszczeniach i czy ich
rodzaje i rozmieszczenie odpowiadajg wyposazeniu pomieszczenia.

e Rozmieszczenie czujek dymu nalezy sprawdzi¢ w przypadku , gdy odlegtos¢ miedzy sktadowanymi
materiatami lub regatami a stropem jest mniejsza niz 5% catkowitej wysokosci pomieszczenia
(minimum 0,6 m) , gdyz wowczas nalezy je uwazaé za przegrody w pomieszczeniu , znacznie
utrudniajgce przemieszczanie sie dymu — dotyczy to pomieszczen archiwdéw i magazynow.

e Przy odbiorze urzadzen SAP nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu z instrukcjami fabrycznymi oraz
spetnienie warunkéw wymienionych w p.2. Ponadto nalezy sprawdzi¢ , czy zastosowane urzgdzenia
maja $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP
w Jozefowie.

e Nalezy sprawdzi¢ , czy w pomieszczeniu , w ktorym zainstalowano centralke sygnalizacji pozaru ,
umieszczono :

— plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaczeniem doj$¢ do poszczegdlnych pomieszczen ,
— opis funkcjonowania i obstugi urzadzen stacyjnych systemu SAP ,
— wskazowki , jak nalezy postepowac w wypadku alarmu pozaru , alarmu uszkodzeniowego, alarmu

awaryjnego i manipulacyjnego ,

— plan i zakres konserwacji catego systemu SAP ,

— ksigzke kontrolna,
Nalezy sprawdzi¢ , czy proby montazowe wykonane wedtug p.3 daty zadowalajgce wyniki oraz czy
zostaty wykonane zalecenia i usuniete ewentualne usterki wymienione w protokétach z tych préb.

V Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca robét jest zobowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg zawierajaca;
— Zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
— Protokét z préb montazowych,
— Dokumentacje prawng wykonawstwa, jak dziennik budowy, ksigzka obmiardw, protokoty
ewentualnych odbioréw czesciowych itp.
— Instrukcje obstugi lub dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) zainstalowanych urzadzen.
— Certyfikaty CNBOP dopuszczenia do stosowania w ochronie p.poz. wszystkich urzadzen (czujek ,
recznych ostrzegaczy pozaru , sygnalizatorow akustycznych , elementéw sterujacych , centralki
oraz zastosowanych przewodow).
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SPIS TRESCI:

I. Wstep.

1. Przedmiot i zakres robét.

2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw.
3. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa.

Il. Wykonanie instalacji wewnetrzne;.

1. Instalowanie linii dozorowych wypustéw i osprzetu.
2. Instalowanie elementéw SSWN.

3. Préby montazowe.

4. Odbidr frontu robdt.

5. Odbidr koncowy robdt.

[ll. Dokumentacja powykonawcza.

l. WSTEP

1. Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest oméwienie warunkdéw technicznych dla wykonania i odbioru
instalacji SSWN w budynkach SKANSENU tODZKIEJ ARCHITEKTURY DREWNIANEJ Centralnego
Muzeum Widkiennictwa w todzi przy ul.Piotrkowskiej 282.

Instalacja ta obejmuje wykonanie linii dozorowych oraz instalowanie urzgdzen — czujek , manipulatoréw ,
sygnalizatoréw akustycznych powiadamiania o wtamaniu oraz weciggniecia kabli pomiedzy budynkami w
kanalizacje teletechniczna.

Centrala sygnalizacji SSWN zostanie zainstalowana w pomieszczeniu Ochrony w budynku D.

2.Transport , przyjmowanie i skladowanie materiatéw.
a) Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robét instalacyjnych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczenia magazynowego.
b) Skfadowanie materiatéw powinno sie odbywaé w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub
uszkodzeniu, lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych.
c) Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla robo6t
elektrycznych, instalacyjno — montazowych.
d) Przyjecie materiatéw do magazynu powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.
e) Dostarczone materiaty powinny byé nowe.
f) Materialy uzywane moga by¢ stosowane tylko za pisemng zgoda inwestora.
g) Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym.
h) Materiaty i elementy do instalacji sygnalizacji pozaru nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu
zamknietym przeznaczonym do tego celu.

3.Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa.
a) Przed rozpoczeciem robét elektrycznych (w tym instalacji sygnalizacji SSWN) wykonawca powinien

zapoznac sie z obiektem budowlanym, gdzie prowadzone bedg roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot.

Il. WYKONANIE INSTALACJI WEWNETRZNEJ.



1. Instalowanie linii dozorowych, wypustéw i osprzetu.
Przy wykonywaniu linii dozorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

Trasowanie

Wykucie bruzd w tynku

Ukfadanie rurek

Przejscia przez Sciany i stropy, montaz osprzetu
taczenie przewoddéw

Podejscia do czujek , manipulatoréw , sygnalizatoréw
Przytgczenie do gniazd, listew i zaciskéw.

Trasa instalacji sygnalizacji SSWN powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania zawarte w normie BN — 84/ 8984 — 10 Zaktadowe
sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Instalacje nalezy wykonywac wytgcznie kablami i przewodami o zytach miedzianych :

o0 minimalnej Srednicy zyly kabla 0,5 mm

o minimalnej $rednicy zyty przewodu 0,5 mm

Przy trasowaniu ciggdw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci skrzyzowan i zblizen z
ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacja,
centralnego ogrzewania, kanatami wentylacji itp. Dopuszczalne odlegtoéci przy skrzyzowaniach i
zblizeniach z innymi instalacjami zgodnie z norma.

2. Instalowanie elementow SSWN I TT.

a)
b)
c)

d)

9)
h)

i)
)

Jako elementy rozdzielcze nalezy stosowacé tagczowki.

Elementy rozdzielcze nalezy oznacza¢ symbolami ztozonymi z kolejnego numeru elementu i litery W.
Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych od uszkodzenh
mechanicznych lub w zamykanych wnekach.

taczenie przewodow linii dozorowych powinno by¢ wykonywane przez lutowanie lub na specjalnych
zaciskach.

Czujki nalezy instalowaé w miejscach przewidzianych w projekcie.

Przy montazu czujek nalezy przestrzega¢ m.in. zachowania odpowiednich odlegtosci od zrédet ciepta ,
rozmieszczenia czujek w stosunku do chronionych obiektéw ( np. regaty w magazynach) oraz
przeszkéd budowlano-konstrukcyjnych (np. podciagi , kasetony ).

Powierzchnie dozorowe , wzajemne odlegtosci czujek , odlegtosci od scian oraz wysokos¢ zawieszenia
nalezy dobiera¢ wedtug instrukcji producenta .

Pomieszczenie , w ktérym instalowana jest centralka SSWN , powinno znajdowac sie na parterze.
Pomieszczenia to musi by¢ chronione przed dostepem osob postronnych. W miejscu odbierania sygnatu
alarmowego musi by¢ zainstalowany aparat telefoniczny.

Centralka powinna by¢ wyposazona w zasilacz (prostownik) i baterie akumulatoréw.

Bateria akumulatorow powinna by¢ zabezpieczona bezpiecznikami o wartosci nie mniejszej niz 10A ,
umieszczonymi jak najblizej jej zaciskow.

Linia zasilajgca centralke powinna by¢ bezposrednio podtagczona do skrzynki ztgczowej lub do
najblizszej tablicy rozdzielczej zasilanej wewnetrzng linia zasilajaca. Zabezpieczenie linii zasilajgce;
centralke nalezy specjalnie oznakowac.

Zabrania sie zasilania centralki SSWN z obwodu gniazd lub obwodu o$wietleniowego.

Baterie akumulatorow nalezy dobraé w taki sposéb , aby jej pojemnos¢ wystarczyta na 30-to godzinng
prace centrali w czasie dozorowania oraz na 30-minutowy alarm.

Do baterii akumulatoréw nie wolno podtgczaé zadnych odbiornikéw nie nalezacych do systemu SSWN.
Do wtgczania zasilania lub przesytania sygnatéw zdalnego sterowania nalezy wykorzysta¢ obwody
sygnalizacyjne centralki.

Centralka powinna by¢ mocowana na $cianie noénej nie podlegajacej wstrzgsom , w odlegtosci 1,3-1,4
m od podtogi do dolnej krawedzi obudowy. Odlegtos¢ od grzejnikdw powinna wynosi¢ co najmniej 0,8m.
Montaz centralki powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami instrukcji fabryczne;.

Potaczenie baterii akumulatoréw z zasilaczem i centralkg nalezy wykona¢ przewodami  miedzianymi.
Rezystancja tego potaczenia nie powinna przekraczac¢ 0,08 oma.
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3.Préby montazowe.

a) Préby montazowe.

b) Préby dotyczg badan i pomiaréw. Wyniki préb stwierdzone protokolarnie powinny byé

przedstawione komisji odbioru robét.

c) Pomiary rezystancji petli obwodu dozorowego nalezy wykonaé dla najdtuzszych odcinkdéw w liczbie
20% ogdlnej liczby obwoddéw dozorowych. Dopuszczalna wartosé rezystanciji powinna by¢ przyjeta
wedtug instrukcji fabrycznej dla centralki

d) Pomiar rezystangji izolacji zyty nalezy wykonaé¢ wzgledem drugiej zyly potaczonej z ziemig — dla
wszystkich zyt linii dozorowych.

e) Przed uruchomieniem sieci SSWN nalezy :

f) zmontowaé i podtgczy¢ wszystkie czujki, centralke i inne urzadzenia wspétpracujace ,

g) sprawdzi¢ prawidiowo$¢ podtaczenia w gniazdach biegundéw zasilania czujek

h) przygotowaé przewody tgczace baterie akumulatoréw do ich przytgczenia ,

i) przygotowac sieC elektroenergetyczng do przytaczenia centralki (przed przytaczeniem nalezy wyjaé
bezpieczniki).

j)  Po sprawdzeniu poprawnosci wykonanych potaczen w czujkach i w liniach dozorowych ,
uruchomienie instalacji SSWN nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Dokumentacjg techniczno-ruchowg”
wydang przez producenta centralki.

k) Nalezy przeprowadzi¢ préby dziatania centralki sygnalizacji wkamania co najmniej w nastepujacym
zakresie :

[) alarm wlamaniowy,

m) alarm uszkodzeniowy sygnalizujacy przerwe , zwarcie lub doziemienie w przwodach linii dozorowych
i sygnatowych , bezpiecznikach lub uktadach zasilajacych centralke ,

n) alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niewtasciwych manipulacji , jak otwarcie drzwi lub
wyjecie z centralki jakiegokolwiek zespotu.

0) Alarmy te powinny by¢ sygnalizowane optycznie w centralce.

p) Nalezy sprawdzi¢ , czy sygnaty informujace o alarmie wltamaniowym réznig sie od sygnatéow
zaktadowych.

q) Nalezy sprawdzi¢ , czy zainstalowana bateria akumulatorow jest wtasciwie dobrana i czy jest
natadowana.

r) W budynku nr 8 nalezy zainstalowa¢ dwa gniazdka 2xRJ45 (dla podtgczenia telefonéw i

komputerow).

4. Odbior frontu robét.

1.

2.

Nalezy sprawdzié, czy pomieszczenia, w ktérych majg by¢ instalowane urzgdzenia SSWN nie zmienity
przeznaczenia.

Pomieszczenie , w ktérym bedzie instalowana centralka SSWN , powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania :

zapewni¢ wystarczajgcg ochrone przed bezposrednimi wptywami atmosferycznymi i szkodliwymi
wptywami otoczenia oraz szkodliwymi oddziatywaniami sieci elektroenergetycznych ,

by¢ o$wietlone swiattem o natezeniu 100-150 Ix ,

mie¢ warunki klimatyczne zapewniajgce niezawodna prace centralki ( temperatura od 0 do +40 st.C ,
wilgotnos$¢ wzgledna od 40 do 80%) ,

mieé wykonczenia jak w pomieszczeniach biurowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy do centralki doprowadzono i przytgczono sie¢ uziemiajaca.

Nalezy sprawdzi¢ , czy do centralki doprowadzona zostata linia zasilajaca zgodnie z p. 2.m.

. Odbiér koncowy robét.

Odbiér sieci SSWN powinien by¢ potaczony z przekazaniem sieci do eksploatacji i rbwnoczesnym
przejeciem jej do konserwaciji.

Nalezy sprawdzi¢ , czy roboty zostaty wykonane zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami
producentow urzadzen.

Nalezy sprawdzi¢ , czy czujki zainstalowane zostaty we wtasciwych pomieszczeniach i czy ich rodzaje i
rozmieszczenie odpowiadajg wyposazeniu pomieszczenia.

Przy odbiorze urzadzeh SSWN nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢é montazu z instrukcjami fabrycznymi oraz
spetnienie warunkéw wymienionych w p.2. Ponadto nalezy sprawdzi¢ , czy zastosowane urzgdzenia
maja $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie mienia wydanym przez np. TECHOM.
Nalezy sprawdzi¢ , czy préby montazowe wykonane wedtug p.3 daty zadowalajace wyniki oraz czy
zostaty wykonane zalecenia i usuniete ewentualne usterki wymienione w protokétach z tych préb.
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Il. Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca robét jest zobowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg zawierajaca;

Zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
Protokét z préb montazowych,

Dokumentacje prawng wykonawstwa, jak dziennik budowy, ksigzka obmiaréw, protokoty
ewentualnych odbioréw czesciowych itp.

Instrukcje obstugi lub dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) zainstalowanych urzadzen
Certyfikaty dopuszczenia do stosowania w ochronie mienia wszystkich urzadzen (czujek ,
sygnalizatoréw akustycznych , elementow sterujacych , centralki)

Opracowanie:

Architektura - mgr inz. arch. Anita Luniak
Architektura - mgr inz. arch. Teresa Mromlifiska
Instalacje sanitarne - mgr inz. Elzbieta Bester
Instalacje elektryczne - mgr inz. Krystyna Stanclik
Instalacje SAP, SSWIN, TT - mgr inz. Anna Borowska
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